
溶けて固まり、
くっつける機能

SANYO

PRODUCT

TOPICS
オフィスの事務機器として

書類などの複写や電子データの印刷に欠かせない複写機やプリンター。

画像の高画質化、印刷の高速化、省エネ化には、

トナーの主要材料であるトナーバインダーの高性能化が大きく貢献しています。

今回は溶けて固まり、くっつけるトナーバインダーの機能を取り上げます。

サンヨ
ー

プロダ
クト

トピッ
クス
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複
写
や
印
刷
が

手
軽
に
で
き
る

複
写
機
・
プ
リ
ン
タ
ー

大
量
の
資
料
で
も
あ
っ
と
い
う
間
に

出
来
上
が
る
複
写
機
や
プ
リ
ン
タ
ー
。
現

在
の
複
写
機
の
原
理
は
、
1
9
3
8
年
、

ア
メ
リ
カ
で
発
明
さ
れ
た
電
子
写
真
方
式

と
い
う
画
像
記
録
方
式
で
す
。
光
と
静
電

気
を
利
用
し
て
一
時
的
に
作
り
出
し
た
静

電
気
の
像
に
ト
ナ
ー
（
粉
体
イ
ン
ク
）
を

付
着
さ
せ
、
紙
に
写
す
と
い
う
方
法
を
利

用
し
て
い
ま
す
。
活
版
や
グ
ラ
ビ
ア
印
刷

な
ど
と
異
な
り
物
理
的
な
版
が
不
要
な
た

め
、
手
軽
に
高
速
で
高
画
質
な
複
写
や
印

刷
を
す
る
こ
と
が
で
き
、
オ
フ
ィ
ス
機
器

と
し
て
広
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

複
写
機
の
陰
の
主
役

ト
ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー

普
段
何
気
な
く
使
っ
て
い
る
複
写
機

や
プ
リ
ン
タ
ー
で
す
が
、
一
枚
の
原
稿
を

プ
リ
ン
ト
す
る
ほ
ん
の
数
秒
ほ
ど
の
間

に
、
機
械
の
内
部
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
こ
と

が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
印
刷
ボ
タ
ン
を
押

す
と
、
感
光
体
ド
ラ
ム
が
マ
イ
ナ
ス
に
帯

電
し
、
そ
の
上
に
原
稿
の
デ
ジ
タ
ル
デ
ー

タ
に
従
っ
て
レ
ー
ザ
ー
光
が
照
射
さ
れ
ま

す
。
感
光
体
ド
ラ
ム
は
光
が
当
た
る
と
電

気
を
通
し
や
す
く
な
る
性
質
が
あ
る
た

め
、
レ
ー
ザ
ー
光
が
照
射
さ
れ
た
部
分
の

静
電
気
だ
け
が
失
わ
れ
る
こ
と
で
、
原
稿

と
同
じ
形
の
潜
像
が
作
ら
れ
ま
す
。
そ
こ

に
粉
体
イ
ン
ク
で
あ
る
ト
ナ
ー
を
帯
電
さ

せ
て
ふ
り
か
け
る
と
、
静
電
気
が
失
わ
れ

た
箇
所
に
ト
ナ
ー
が
付
着
し
て
、
感
光
体

ド
ラ
ム
上
に
原
稿
ど
お
り
の
像
が
現
れ
ま

す
。そ
の
像
を
紙
に
転
写
後
、ヒ
ー
ト
ロ
ー

ラ
ー
で
熱
を
か
け
て
定
着
す
る
プ
ロ
セ
ス

を
経
て
一
枚
の
プ
リ
ン
ト
が
完
成
し
ま

す
。こ

の
よ
う
な
複
雑
な
動
き
を
限
ら
れ

た
ス
ペ
ー
ス
で
高
速
か
つ
正
確
に
行
い
な

が
ら
、
オ
フ
ィ
ス
ワ
ー
ク
を
支
え
る
複
写

機
・
プ
リ
ン
タ
ー
で
す
が
、
そ
の
高
性
能

化
に
は
ト
ナ
ー
の
主
要
材
料
で
あ
る
ト

ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー
が
重
要
な
役
割
を
担
っ

て
い
ま
す
。

ト
ナ
ー
の
材
料
は
ト
ナ
ー
バ
イ
ン

ダ
ー
と
い
わ
れ
る
樹
脂
が
5
〜
8
割
を
占

め
て
い
ま
す
。
こ
の
樹
脂
の
中
に
、
色
を

付
け
る
た
め
の
顔
料
や
静
電
気
の
帯
び
や

す
さ
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
荷
電
制
御

剤
、
ヒ
ー
ト
ロ
ー
ラ
ー
か
ら
ト
ナ
ー
を
離

れ
や
す
く
す
る
た
め
の
離
型
剤
な
ど
を
分

散
し
て
微
細
な
粒
子
を
形
成
さ
せ
た
後
、

搬
送
性
や
流
動
性
を
上
げ
る
流
動
化
剤
な

ど
で
表
面
処
理
し
て
ト
ナ
ー
に
仕
上
げ
ま

す
。複

写
機
・
プ
リ
ン
タ
ー
に
は
、
高
品

質
（
画
質
、
色
再
現
性
）、
高
速
印
刷
適

性
だ
け
で
な
く
、
省
エ
ネ
や
低
コ
ス
ト
化

の
た
め
の
低
消
費
電
力
な
ど
も
求
め
ら
れ

て
お
り
、
そ
こ
で
も
ト
ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー

の
性
能
向
上
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

ト
ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー
に

求
め
ら
れ
る

低
温
定
着
性
と

耐
熱
保
存
性
の

ハ
イ
レ
ベ
ル
な
両
立

ト
ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー
は
、
感
熱
型
の

接
着
剤
で
す
。
従
っ
て
、
粉
体
の
ま
ま
で

は
紙
の
上
に
載
っ
て
い
る
だ
け
で
く
っ
つ

き
ま
せ
ん
が
、
熱
を
加
え
る
こ
と
に
よ
っ

て
溶
け
、
す
ぐ
に
冷
え
て
固
ま
り
、
紙
に

定
着
し
、
画
像
と
な
り
ま
す
。
ト
ナ
ー
バ

イ
ン
ダ
ー
に
求
め
ら
れ
る
熱
的
特
性
の
な

か
で
最
も
重
要
な
も
の
が
、
こ
の
熱
に
よ

る
定
着
性
で
す
。

ヒ
ー
ト
ロ
ー
ラ
ー
の
温
度
が
高
す
ぎ

る
と
ト
ナ
ー
が
溶
け
て
ロ
ー
ラ
ー
に
く
っ

つ
い
て
し
ま
い
、
低
す
ぎ
る
と
ト
ナ
ー
は

溶
融
せ
ず
、
粉
末
の
ま
ま
脱
落
し
て
し
ま

い
ま
す
。
そ
の
結
果
、
画
像
の
一
部
が
欠

落
し
た
り
、濃
淡
を
生
じ
た
り
し
ま
す（
オ

フ
セ
ッ
ト
現
象
）。
こ
れ
を
避
け
る
た
め

に
は
、
ト
ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー
の
温
度
―
粘

度
の
特
性
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
定
着
温

度
の
幅
を
広
げ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
一

方
で
、
複
写
機
内
部
に
こ
も
っ
た
熱
に
よ

る
ト
ナ
ー
の
流
動
性
の
低
下
・
凝
集
を
防

ぐ
耐
熱
保
存
性
も
求
め
ら
れ
ま
す
。

複
写
機
・
プ
リ
ン
タ
ー
が
使
用
す
る

電
力
の
半
分
以
上
が
、
ト
ナ
ー
の
定
着
に
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用
い
ら
れ
る
熱
に
使
わ
れ
る
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
。
近
年
、
さ
ら
な
る
省
エ
ネ
に
向

け
、
よ
り
低
い
温
度
で
溶
け
残
り
な
く
定

着
す
る
た
め
の
低
温
定
着
性
と
、
相
反
す

る
性
能
で
あ
る
耐
熱
保
存
性
を
ハ
イ
レ
ベ

ル
で
両
立
さ
せ
る
工
夫
が
ト
ナ
ー
バ
イ
ン

ダ
ー
に
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

高
速
・
高
品
質
印
刷
、
省
エ
ネ
を
陰

で
支
え
る
ト
ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー
に
は
、
ほ

か
に
も
顔
料
の
分
散
性
や
電
荷
を
維
持
す

る
帯
電
性
、
摩
擦
に
よ
っ
て
帯
電
さ
せ
る

際
の
ス
ト
レ
ス
に
耐
え
る
耐
久
性
、
感
光

体
ド
ラ
ム
か
ら
の
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
性
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
特
性
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
さ

ら
に
、
カ
ラ
ー
印
刷
用
の
ト
ナ
ー
バ
イ
ン

ダ
ー
に
は
、
光
沢
を
出
す
た
め
に
光
が
乱

反
射
し
な
い
よ
う
、
紙
面
上
に
均
一
に
溶

け
て
広
が
る
平
滑
性
も
加
え
ら
れ
て
い
ま

す
。
こ
の
よ
う
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
特
性
を

同
時
に
最
適
化
す
る
高
度
な
設
計
技
術
が

必
須
と
な
っ
て
い
ま
す
。

高
度
な
技
術
で

お
客
様
の
ニ
ー
ズ
に

き
め
細
か
く
対
応

三
洋
化
成
は
複
写
機
用
ト
ナ
ー
バ
イ

ン
ダ
ー
『
ハ
イ
マ
ー
』
シ
リ
ー
ズ
を
提
供

し
て
い
ま
す
。
豊
富
な
経
験
と
優
れ
た
高

分
子
合
成
技
術
を
活
か
し
、
お
客
様
の

ニ
ー
ズ
に
き
め
細
か
く
お
応
え
し
て
い

ま
す
。

近
年
、Ｉ
Ｔ
の
発
達
に
よ
り
ペ
ー
パ
ー

レ
ス
化
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、
オ
フ
ィ
ス

需
要
に
加
え
て
、
デ
ジ
タ
ル
ラ
ベ
ル
印
刷

や
オ
ン
デ
マ
ン
ド
印
刷
な
ど
商
業
印
刷
分

野
で
の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
る
な
ど
、
世
界
的

に
見
る
と
複
写
機
・
プ
リ
ン
タ
ー
へ
の
要

望
は
今
後
も
続
く
と
予
想
さ
れ
ま
す
。
三

洋
化
成
が
誇
る
高
分
子
合
成
技
術
を
活
か

し
、
よ
り
高
品
質
で
耐
久
性
に
優
れ
た
ト

ナ
ー
バ
イ
ン
ダ
ー
の
提
供
に
努
め
て
い
き

ま
す
。
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感光体ドラムの表面をマイナスに帯電させる。
❶帯電

潜像に、摩擦によってマイナスの電荷を帯びさ
せたトナーを付着させる。

❸現像

感光体ドラムに付着したトナーを電気的に紙に
移す。

❹転写

ヒートローラーで熱をかけてトナーを溶かし、冷
えて固まると紙に固定される。

❺定着

次のコピーのために、感光体ドラムをクリーニン
グする。

❻クリーニング感光体表面の、トナーを付着させたい部分に
光を当てることで、露光部のマイナス電荷がな
くなり、原稿の形に静電気の像（潜像）を作る。

❷露光

複写機・プリンターの基本的な仕組み

トナー拡大図

クリーニング❻

❷

❸現像

❹転写

❺定着
ヒートローラー

感光体ドラム

紙
トナー

現像剤

❶帯電 露光 

樹脂

荷電制御剤

顔料
流動化剤

離型剤
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