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静電気による
トラブルを防いで
エレクトロニクス産業を
支える
乾燥した冬場に衣服を脱ぐ時や、ドアのノブに触れた時によく感じる静電気。

産業界ではさまざまな製造工程で静電気障害を防ぐ対策が講じられています。

今回は、高度な静電気対策が欠かせないエレクトロニクス産業で使われている

帯電防止剤の機能を紹介します。

電子部品の搬送用トレーに
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ホ
コ
リ
の
付
着
、

誤
作
動
の
原
因
と
な
る

静
電
気

静
電
気
は
、
コ
ピ
ー
機
や
空
気
清
浄

機
な
ど
の
心
臓
部
、
あ
る
い
は
自
動
車

の
ボ
デ
ィ
の
塗
装
に
も
使
わ
れ
、
生
活

や
産
業
に
役
立
っ
て
い
ま
す
。
半
面
、

静
電
気
は
さ
ま
ざ
ま
な
ト
ラ
ブ
ル
の
原

因
に
も
な
り
ま
す
。
特
に
エ
レ
ク
ト
ロ

ニ
ク
ス
産
業
で
は
、
静
電
気
に
よ
っ
て

引
き
寄
せ
ら
れ
る
ホ
コ
リ
の
付
着
を
は

じ
め
、
静
電
気
放
電
が
Ｉ
Ｃ
の
誤
作
動

や
メ
モ
リ
ー
破
壊
な
ど
の
障
害
を
引
き

起
こ
す
こ
と
が
あ
り
、
製
品
の
品
質
や

歩
留
り
に
大
き
な
影
響
を
与
え
ま
す
。

そ
の
た
め
、
静
電
気
に
よ
る
ト
ラ
ブ
ル

を
防
止
す
る
い
ろ
い
ろ
な
対
策
が
施
さ

れ
て
い
ま
す
。

導
電
性
を
与
え
て

静
電
気
を
逃
が
す

静
電
気
は
、
物
体
と
物
体
が
接
触
す

る
、
ま
た
は
摩
擦
す
る
こ
と
で
表
面
が

帯
電
し
、
発
生
し
ま
す
。
そ
の
際
に
電

気
を
通
し
や
す
い
物
体
で
あ
れ
ば
発
生

し
た
静
電
気
は
逃
げ
る
こ
と
が
で
き
ま

す
が
、
電
気
を
通
し
に
く
い
絶
縁
性
の

高
い
物
体
、例
え
ば
髪
の
毛
、繊
維
、紙
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
は
静
電
気
が
た
ま

り
や
す
く
な
り
ま
す
。
こ
の
静
電
気
が

た
ま
る
と
表
面
に
ホ
コ
リ
や
汚
れ
が
付

着
し
、
製
品
の
品
質
を
低
下
さ
せ
る
原

因
と
な
り
ま
す
。
静
電
気
に
は
プ
ラ
ス

と
マ
イ
ナ
ス
が
あ
り
、
ど
ち
ら
か
一
方

が
た
ま
る
と
逆
の
電
荷
を
帯
び
た
物
体

を
引
き
寄
せ
る
か
ら
で
す
。

そ
こ
で
、
製
造
現
場
で
は
静
電
気
に

よ
る
帯
電
を
防
ぐ
対
策
が
と
ら
れ
て
い

ま
す
。
帯
電
防
止
策
に
は
、
工
場
に
設

置
さ
れ
て
い
る
除
電
器
の
よ
う
に
イ
オ

ン
を
用
い
て
電
荷
を
中
和
す
る
方
法

や
、
物
体
そ
の
も
の
に
導
電
性
を
与
え

て
静
電
気
を
逃
が
す
方
法
な
ど
が
あ
り

ま
す
。

後
者
の
導
電
性
を
与
え
る
方
法
に

は
、
導
電
性
を
持
つ
物
質
や
帯
電
防
止

剤
が
用
い
ら
れ
ま
す
。
こ

れ
ら
を
物
体
の
表
面
に
塗

布
し
た
り
、
内
部
に
混
ぜ

込
ん
だ
り
し
て
、
塗
布
物
ま
た
は
添
加

物
の
導
電
性
を
利
用
し
て
静
電
気
を
逃

が
し
ま
す
。
親
水
基
を
も
っ
た
界
面
活

性
剤
や
高
分
子
の
帯
電
防
止
剤
を
表
面

に
塗
布
し
、
空
気
中
の
水
分
を
利
用
し

て
静
電
気
を
逃
が
す
方
法
も
あ
り
ま

す
。エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス

産
業
の
高
度
な

静
電
気
対
策

半
導
体
や
電
子
部
品
な
ど
を
扱

う
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
産
業
で

は
、
わ
ず
か
な
ホ
コ
リ
や
静
電
気

放
電
が
品
質
に
大
き
な
影
響
を
与

え
る
こ
と
か
ら
、
製
造
時
に
高
度

な
管
理
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
こ

で
、
半
導
体
や
電
子
部
品
を
製
造

す
る
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
で
は
、
微

細
な
ホ
コ
リ
の
付
着
や
部
品
な
ど

の
誤
作
動
の
原
因
と
な
る
静
電
気

を
防
ぐ
た
め
、
搬
送
用
ト
レ
ー
や

袋
な
ど
に
用
い
ら
れ
る
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
に
、
カ
ー
ボ
ン
ブ
ラ
ッ
ク
な
ど

の
導
電
物
質
や
帯
電
防
止
剤
に
よ
る
静

電
気
対
策
が
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

半
導
体
や
電
子
部
品
の
搬
送
に
は
、

ホ
コ
リ
の
付
着
や
誤
作
動
防
止
以
外
に

も
、
効
果
を
持
続
さ
せ
る
、
導
電
物
質

そ
の
も
の
が
悪
影
響
を
与
え
な
い
な
ど

の
さ
ま
ざ
ま
な
対
策
も
求
め
ら
れ
ま

す
。
従
来
用
い
ら
れ
て
き
た
カ
ー
ボ
ン
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10 三洋化成ニュース

半導体用のトレーに
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ブ
ラ
ッ
ク
は
脱
落
し
て
カ
ー
ボ
ン
に
よ

る
汚
れ
が
問
題
と
な
っ
た
り
、
カ
ラ
フ

ル
な
着
色
が
で
き
な
い
な
ど
の
欠
点
が

あ
り
ま
す
。
三
洋
化
成
の
永
久
帯
電
防

止
剤
『
ペ
レ
ス
タ
ッ
ト
』
シ
リ
ー
ズ
、『
ペ

レ
ク
ト
ロ
ン
』
シ
リ
ー
ズ
に
は
こ
れ
ら

の
欠
点
が
な
く
、
ク
リ
ー
ン
性
が
必
要

な
半
導
体
や
電
子
部
品
の
搬
送
・
包
装

材
、
特
に
搬
送
容
器
や
シ
ー
ト
、
フ
ィ

ル
ム
に
用
い
ら
れ
る
帯
電
防
止
剤
に
適

し
て
い
ま
す
。

幅
広
い
領
域
を

カ
バ
ー
す
る

三
洋
化
成
の
製
品

『
ペ
レ
ス
タ
ッ
ト
』
シ
リ
ー
ズ
、『
ペ

レ
ク
ト
ロ
ン
』
シ
リ
ー
ズ

は
い
ず
れ
も
高
分
子
型
永

久
帯
電
防
止
剤
で
あ
り
、

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
材
料
に
混

合
し
て
樹
脂
内
部
に
導
電

回
路
を
形
成
し
、
帯
電
防

止
性
を
半
永
久
的
に
保
持

し
ま
す
。
両
シ
リ
ー
ズ
と

も
、
効
果
的
に
筋
状
の
導

電
回
路
を
形
成
で
き
る
よ

う
に
設
計
し
た
も
の
で
、
引
張
強
度
な

ど
の
樹
脂
物
性
を
ほ
と
ん
ど
低
下
さ
せ

る
こ
と
な
く
、
表
面
固
有
抵
抗
値
を
下

げ
て
帯
電
防
止
性
を
付
与
で
き
ま
す
。

『
ペ
レ
ク
ト
ロ
ン
』
シ
リ
ー
ズ
は
低
抵

抗
タ
イ
プ
で
あ
り
、
両
シ
リ
ー
ズ
は
ホ

コ
リ
付
着
防
止
や
静
電
気
の
蓄
積
防
止

な
ど
用
途
に
よ
っ
て
使
い
分
け
ら
れ
て

い
ま
す
。

今
後
は
、
微
細
で
高
密
度
な
電
子
機

器
や
電
子
部
品
、
ま
た
メ
デ
ィ
カ
ル
用

途
な
ど
に
応
用
範
囲
の
拡
大
が
予
想
さ

れ
ま
す
。
分
野
、
用
途
に
よ
っ
て
使
い

分
け
て
い
た
だ
け
る
よ
う
、
高
分
子
型

だ
け
で
な
く
低
分
子
型
の
帯
電
防
止
剤

も
幅
広
く
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
て
い
ま

す
。
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■三洋化成の主な高分子型永久帯電防止剤

■表面固有抵抗値の水準と用途例

■プラスチックの帯電防止効果

帯電するがゆっくり減衰
（ホコリ付着防止）

帯電するがすぐ減衰
（誤作動防止）

帯電しない
（放電対策、防爆）

表面固有抵抗値
（Ω/sq.）

帯電現象
（使用目的）

1013

1012

1011

1010

109

108

お取り扱いいただく際は、当社営業所までお問い合わせください。 また必ず「安全データシート」（SDS）を事前にお読みください。
使用される用途における適性および安全性は、使用者の責任においてご判断ください。

ABS = アクリロニトリル‐ブタジエン‐スチレン、PC = ポリカーボネート、MS= アクリル‐スチレン、PP= ポリプロピレン、PE= ポリエチレン、
HIPS= 耐衝撃性ポリスチレン、PBT= ポリブチレンテレフタレート

融点（℃）

表面固有抵抗値（Ω/sq.）

用途例

推奨成形方法

推奨樹脂

表面固有抵抗値
（Ω/sq.）
（23℃、50%R.H.）

約135

1×108

射出成形

PP・PEなど

約163

5×107

押出成形

PP、PE、
HIPSなど

約203

1×109

108 ～109

自動車内装、家電、建材

1010 ～1012

OA機器、電子包材、
ICトレー、保護フィルム

1012 ～1013

フレコンバッグの内袋、防電マット、
医療用部材

射出成形
押出成形

ABS、PC/ABS、
PBTなど

約176

2×109

射出成形
押出成形

MS、
透明ABSなど

約191

8×107

射出成形
押出成形

ABS、PC/ABS、
PBTなど

約135

3×106

射出成形
押出成形

PP、PE、
HIPSなど

項目 ペレスタット
300

ペレスタット
230

ペレスタット
NC6321

ペレスタット
NC7530

ペレスタット
6500

ペレクトロン
PVL
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