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IoTはもちろん
EV、産業機器まで、
電気の時代を支える
確かな技術
コンデンサは、ほとんどの電子機器で使用されており、

私たちの生活に密着した電子部品のひとつです。

持続可能な社会を目指して電力へのエネルギーシフトが進むなか、

コンデンサの性能を内部から支える技術を紹介します。
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電解液
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セ
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紙

■アルミ電解コンデンサの原理

た
く
さ
ん
の
電
気
を

蓄
え
る
特
長
を
持
つ

電
解
コ
ン
デ
ン
サ

コ
ン
デ
ン
サ
は
、
一
時
的
に
電
気
を

蓄
え
た
り
放
出
し
た
り
で
き
る
電
子
部

品
で
す
。
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
は
も
ち
ろ
ん
、
家
電
か
ら
E
V
ま
で

ほ
と
ん
ど
の
製
品
の
内
部
に
あ
る
電
子

機
器
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
コ
ン
デ

ン
サ
は
基
本
的
に
は
同
じ
構
造
を
し
て

お
り
、
電
気
を
流
さ
な
い
絶
縁
体
（
誘

電
体
）
の
両
側
に
＋
－
の
電
極
が
配
置

さ
れ
て
い
ま
す
。
間
の
絶
縁
体
が
電
気

を
通
さ
な
い
た
め
、
両
方
の
電
極
に
電

気
を
蓄
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

コ
ン
デ
ン
サ
に
は
、
大
き
く
分
け
て

セ
ラ
ミ
ッ
ク
コ
ン
デ
ン
サ
、
フ
ィ
ル
ム

コ
ン
デ
ン
サ
、
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
の
三

つ
の
種
類
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
は
使

わ
れ
る
絶
縁
体
の
種
類
に
よ
っ
て
特
性

が
異
な
る
た
め
、
用
途
に
よ
っ
て
使
い

分
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

セ
ラ
ミ
ッ
ク
コ
ン
デ
ン
サ
は
、
高
周

波
に
対
し
て
も
安
定
し
て
い
る
性
質
を

持
っ
て
お
り
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど

の
通
信
機
器
に
搭
載
さ
れ
る
こ
と
が
多

く
、
フ
ィ
ル
ム
コ
ン
デ
ン
サ
は
温
度
に

よ
る
影
響
が
少
な
い
た
め
、
オ
ー
デ
ィ

オ
や
E
V
の
イ
ン
バ
ー
タ
な
ど
に
使
わ

れ
て
い
ま
す
。
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
は
他

の
コ
ン
デ
ン
サ
よ
り
電
気
を
多
く
蓄
え

ら
れ
る
の
が
特
長
で
、
E
V
や
エ
ア
コ

ン
、
産
業
機
器
の
電
源
な
ど
、
一
時
的

に
た
く
さ
ん
電
気
を
受
け
止
め
る
必
要

が
あ
る
電
源
周
り
の
回
路
に
多
く
使
用

さ
れ
て
い
ま
す
。

絶
縁
体
を
修
復
す
る

役
割
を
担
う
電
解
液

電
解
コ
ン
デ
ン
サ
の
な
か
で
も
ア
ル

ミ
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
は
、
ア
ル
ミ
自
体

が
安
価
に
手
に
入
る
こ
と
、
ま
た
加
工

性
に
優
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
電
解
コ

ン
デ
ン
サ
の
主
流
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ア
ル
ミ
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
は
、
ア
ル

ミ
表
面
に
酸
化
被
膜
を
形
成
す
る
こ
と

で
、
こ
れ
が
絶
縁
体
の
役
割
を
果
た
し

電
気
を
遮
断
し
ま
す
。
こ
の
酸
化
被
膜

は
多
孔
質
に
な
っ
て
お
り
、
表
面
積
を

稼
ぐ
こ
と
が
で
き
る
た
め
、
他
の
コ
ン

デ
ン
サ
に
比
べ
1
0
0
0
倍
以
上
の
電

気
を
蓄
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

た
だ
し
酸
化
皮
膜
は
時
間
と
と
も
に

欠
陥
が
で
き
、
絶
縁
体
で
は
な
い
部
分

が
で
き
て
し
ま
い
ま
す
。こ
れ
が
シ
ョ
ー

ト
な
ど
の
原
因
と
な
る
た
め
、
そ
の
部

分
を
再
度
酸
化
さ
せ
修
復
す
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
役
割
を
担
っ
て
い
る

の
が
電
解
液
で
す
。
電
解
液
に
は
で
き

る
だ
け
ア
ル
ミ
に
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
ず

酸
化
被
膜
を
再
度
形
成
す
る
能
力
が
求

め
ら
れ
ま
す
。
一
方
で
、
電
解
液
は
液

体
の
た
め
、
シ
ー
ル
用
の
ゴ
ム
に
負
担

が
か
か
る
と
液
漏
れ
を
起
こ
し
て
し
ま

い
ま
す
。
過
去
に
は
こ
の
液
漏
れ
が
、

コ
ン
デ
ン
サ
業
界
最
大
の
課
題
で
し

た
。イ

オ
ン
の
速
度
を

そ
の
ま
ま
に
、

液
漏
れ
の
原
因
を
克
服

ア
ル
ミ
電
解
コ
ン
デ
ン
サ
は
、
電
極

内
部
の
イ
オ
ン
が
活
発
に
動
く
こ
と
で

電
気
を
効
率
よ
く
蓄
え
る
仕
組
み
を

持
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
使
用
中
に
発

生
す
る
ア
ル
カ
リ
成
分
が
、
シ
ー
ル
用

の
ゴ
ム
や
リ
ー
ド
線
の
腐
食
を
促
し
、

こ
れ
が
液
漏
れ
の
原
因
と
な
っ
て
い
ま

し
た
。
イ
オ
ン
の
移
動
速
度
が
速
い
既

存
の
物
質
で
は
こ
の
現
象
が
起
こ
り
や

す
い
た
め
、
電
解
液
に
は
ア
ル
ミ
に
ダ

メ
ー
ジ
を
与
え
ず
酸
化
被
膜
を
再
度
形

成
す
る
基
本
的
な
性
能
と
と
も
に
、
イ

オ
ン
の
移
動
速
度
を
損
な
う
こ
と
な
く

シ
ー
ル
用
の
ゴ
ム
に
も
ダ
メ
ー
ジ
を
与

え
な
い
機
能
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
し

た
。『

サ
ン
エ
レ
ッ
ク
』
は
、
独
自
の
構
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当社製品をお取り扱いいただく際は、当社営業までお問い合わせください。
また必ず「安全データシート」（SDS）を事前にお読みください。使用される用途における適性および安全性は、使用者の責任においてご判断ください。

造
に
よ
り
イ
オ
ン
の
移
動
速
度
は
そ
の

ま
ま
に
、
出
て
き
た
ア
ル
カ
リ
を
中
和

し
無
害
化
す
る
こ
と
に
成
功
。
コ
ン
デ

ン
サ
業
界
の
最
大
の
課
題
だ
っ
た
液
漏

れ
を
克
服
し
、
1
9
9
0
年
代
半
ば
の

誕
生
か
ら
幅
広
い
分
野
で
使
用
さ
れ
て

き
ま
し
た
。
現
在
は
業
界
標
準
の
ロ
ン

グ
ラ
ン
製
品
と
な
っ
て
お
り
、
自
動
車

の
制
御
ユ
ニ
ッ
ト
な
ど
、
よ
り
信
頼
性

が
求
め
ら
れ
る
コ
ン
デ
ン
サ
に
も
採
用

さ
れ
て
い
ま
す
。

見
え
な
い
と
こ
ろ
で

持
続
可
能
な
社
会
全
体
を

支
え
る
技
術

現
在
自
動
車
業
界
で
は
、
安
全
装
置

や
カ
ー
ナ
ビ
と
い
っ
た
電
装
部
品
が
増

え
る
と
と
も
に
、
環
境
対
応
へ
の
流
れ

か
ら
E
V
へ
の
シ
フ
ト
が
加
速
し
て
い

ま
す
。
ま
た
一
般
的
な
電
子
機
器
は
も

ち
ろ
ん
、
通
信
の
発
達
に
よ
る
サ
ー

バ
ー
の
普
及
、
製
造
現
場
に
お
け
る
産

業
機
器
の
ロ
ボ
ッ
ト
化
な
ど
も
あ

り
、
コ
ン
デ
ン
サ
の
需
要
が
あ
ら

ゆ
る
分
野
で
年
々
増
加
し
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
太
陽
光
や
風
力
発
電

な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
多
様
化

に
伴
い
、
送
電
側
の
装
置
で
も
今

以
上
に
必
要
と
な
る
可
能
性
が
出

て
き
て
お
り
、
よ
り
高
電
圧
な
電

気
に
対
応
で
き
る
コ
ン
デ
ン
サ
も

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

三
洋
化
成
で
は
、
コ
ン
デ
ン
サ

の
寿
命
を
さ
ら
に
伸
ば
す
と
と
も

に
、
高
電
圧
へ
の
対
応
な
ど
新
た

な
研
究
開
発
も
推
進
中
。『
サ
ン
エ

レ
ッ
ク
』
自
体
の
性
能
の
向
上
に

加
え
、
長
寿
命
化
や
高
電
圧
化
を

サ
ポ
ー
ト
す
る
た
め
の
添
加
剤
の
開
発

も
進
め
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
直
接
的
に
は
S
D
G
s

の
目
標
7
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
み
ん
な
に

そ
し
て
ク
リ
ー
ン
に
」
や
目
標
9
「
産

業
と
技
術
革
新
の
基
盤
を
つ
く
ろ
う
」

に
貢
献
し
て
い
る
『
サ
ン
エ
レ
ッ
ク
』

で
す
が
、
見
え
な
い
部
分
で
私
た
ち
の

生
活
に
密
着
し
て
お
り
、
間
接
的
に
は

持
続
可
能
な
社
会
全
体
を
支
え
て
い
る

技
術
と
い
え
ま
す
。

ま
た
一
般
の
家
電
製
品
か
ら
社
会
の

イ
ン
フ
ラ
を
支
え
る
重
要
な
電
子
部
品

ま
で
、
幅
広
い
役
割
を
担
う
業
界
標
準

の
製
品
だ
け
に
、
品
質
の
さ
ら
な
る
改

善
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
三
洋
化
成

で
は
今
後
も
、
社
会
に
不
可
欠
な
技
術

を
供
給
し
て
い
る
使
命
感
を
持
ち
な
が

ら
、
将
来
に
向
け
た
技
術
の
開
発
を
続

け
て
い
き
ま
す
。
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■アルミ電解コンデンサの用途

エンジン制御装置、先進運転支援システム（ADAS）、エアバック、カーステレオ、カーナビゲーション 

パソコン、サーバー、スマートフォン、通信基地局、ゲーム機

液晶テレビ、有機ELテレビ、ブルーレイ、HDDレコーダー、デジタルカメラ、オーディオプレイヤー

冷蔵庫、洗濯機、エアコン、電子レンジ 、IH調理器、照明器具

太陽光発電、風力発電

ロボット、エレベーター、溶接機、航空機、人工衛星

自動車分野

情報・通信分野

音響・映像分野

家電分野

再生可能エネルギー分野

産業機器分野
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