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放物面上に鏡を配置

「
多
く
の
植
物
は
、
花
粉
を
運
ん
で

く
れ
る
ハ
チ
や
チ
ョ
ウ
な
ど
の
虫
を
誘

い
込
む
た
め
に
香
り
で
魅
力
を
高
め
ま

す
。」
と
、
本
コ
ラ
ム
の
前
の
執
筆
者
・

田
中
修
先
生
が
書
い
て
い
る
記
事
を
読

ん
で
、
花
の
賢
さ
に
感
心
し
ま
し
た
。

実
は
花
の
な
か
に
は
、
知
っ
て
か
知

ら
ず
か
数
学
的
な
工
夫
を
凝
ら
し
て
ハ

チ
や
チ
ョ
ウ
な
ど
の
虫
を
誘
い
込
ん
で

い
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。
雪
に
閉
じ
込

め
ら
れ
た
長
い
冬
に
ジ
ッ
と
耐
え
〝
早

く
、
春
よ
来
い
〞
と
願
っ
て
い
る
の
は

人
間
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
雪
の
中

か
ら
最
初
に
芽
を
出
し
、
花
を
咲
か
せ

る
植
物
の
一
つ
に
フ
ク
ジ
ュ
ソ
ウ
が
あ

り
ま
す
（
図
１
）。

フ
ク
ジ
ュ
ソ
ウ
は
花
弁
が
太
陽
光
に

応
じ
て
開
閉
す
る
（
日
光
が
当
た
る
と

開
き
、
日
が
陰
る
と
閉
じ
る
）
性
質
を

使
っ
て
日
光
を
花
の
中
心
に
集
め
、
そ

の
熱
で
虫
を
誘
引
し
て
い
る
そ
う
で
す
。

す
な
わ
ち
、
フ
ク
ジ
ュ
ソ
ウ
は
放
物
面

（
放
物
線
を
中
心
軸
の
回
り
に
回
転
さ
せ

て
で
き
る
曲
面
）
を
成
す
よ
う
に
花
び

ら
が
開
い
て
い
て
、
日
差
し
を
花
の
内

部
に
あ
る
一
点
（
焦
点
）
に
集
め
て
花

の
内
部
を
暖
め
ま
す
。
そ
の
暖
を
求
め

て
ハ
チ
や
チ
ョ
ウ
な
ど
の
虫
が
集
ま
り
、

花
粉
を
運
ん
で
く
れ
る
の
で
す
。

放
物
面
は
、
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
か

ら
わ
か
る
よ
う
に
、
電
波
、
光
、
音
な

ど
を
放
物
面
に
反
射
し
て
固
定
さ
れ
た

一
点
（
こ
の
点
を
焦
点
と
い
い
ま
す
）

に
集
め
ま
す
（
図
２
）。
最
近
、
太
陽
光

を
利
用
し
て
料
理
す
る
道
具
、通
称
ソ
ー

ラ
ー
ク
ッ
カ
ー
が
市
販
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
こ
れ
も
放
物
面
の
性
質
を
応
用
し

て
つ
く
ら
れ
た
も
の
で
す
（
図
３
）。

こ
の
よ
う
に
、
フ
ク
ジ
ュ
ソ
ウ
は
人

間
よ
り
も
早
く
放
物
面
の
性
質
を
使
っ

て
太
陽
光
を
活
か
し
て
い
る
エ
コ
の
先

輩
な
の
で
す
。

人
類
で
最
初
に
放
物
面
を
応
用
し
た

人
は
お
そ
ら
く
古
代
ギ
リ
シ
ャ
時
代
の

ア
ル
キ
メ
デ
ス
で
し
ょ
う
。
海
上
に
浮

か
ぶ
敵
艦
を
焼
き
払
う
た
め
、
彼
は
太

陽
の
軌
道
を
考
慮
し
、
緻
密
な
計
画
を

立
て
ま
し
た
。
敵
艦
が
ち
ょ
う
ど
焦
点

の
位
置
に
な
る
よ
う
に
、
夜
の
間
に
近

く
の
海
岸
に
多
く
の
鏡
を
放
物
面
上
に

配
置
し
ま
し
た
。
翌
日
、
太
陽
が
昇
る

と
敵
艦
は
見
事
に
焼
き
払
わ
れ
た
の
で

す
（
図
４
）。

放
物
線
は
円
錐
を
平
面
で
切
っ
た
時

の
切
り
口
に
現
れ
る
図
形
の
一
つ
で
す

（
図
５
：
黄
色
が
楕
円
、
橙
色
が
放
物
線
、

青
が
双
曲
線
、
赤
が
円
）。
仲
間
に
は

楕
円
と
双
曲
線
が
あ
り
ま
す
。
ち
な
み

に
円
は
楕
円
の
特
別
な
場
合
で
す
。
放

物
線
は
焦
点
が
一
つ
し
か
あ
り
ま
せ
ん

が
、
楕
円
に
は
二
つ
あ
り
ま
す
。
二
つ

の
焦
点
を
結
ぶ
直
線
の
周
り
に
楕
円
を

回
転
さ
せ
て
得
ら
れ
る
曲
面
を
楕
円
球

と
い
い
ま
す
。
ラ
グ
ビ
ー
の
ボ
ー
ル
の

よ
う
な
形
で
す
。
楕
円
球
の
一
方
の
焦

点
の
位
置
か
ら
、
ど
の
方
向
に
光
や
電

波
を
放
っ
て
も
、
そ
れ
は
楕
円
球
の
表

面
で
反
射
し
て
も
う
一
つ
の
焦
点
に
入

る
と
い
う
性
質
が
あ
り
ま
す
（
図
６
）。

こ
の
性
質
を
応
用
し
た
も
の
に
、
体

外
衝
撃
波
結
石
破
砕
装
置
が
あ
り
ま

す
。
図
７
の
よ
う
に
手
前
の
ふ
た
の
し

て
あ
る
容
器
状
の
装
置
の
内
側
は
、
楕

円
球
の
下
半
分
の
形
を
し
て
い
ま
す
。

こ
の
中
に
、
一
つ
の
焦
点
Ａ
が
あ
り
ま

す
。
患
者
さ
ん
の
結
石
が
も
う
一
方
の

焦
点
Ｂ
の
位
置
に
な
る
よ
う
に
設
定

し
、
医
師
が
焦
点
Ａ
の
位
置
か
ら
衝
撃

波
を
四
方
八
方
に
発
射
さ
せ
る
と
、
衝

撃
波
は
半
楕
円
球
の
側
面
で
反
射
し
、

結
石
が
あ
る
Ｂ
に
一
斉
に
集
ま
り
ま

す
。
こ
の
結
果
、
結
石
は
粉
々
に
砕
け
、

体
外
に
自
然
に
排
出
さ
れ
る
の
で
す
。

円
錐
曲
線
は
と
て
も
便
利
で
あ
る
こ

と
が
お
わ
か
り
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す

が
、
実
は
こ
の
曲
線
は
と
て
も
混
沌
と

し
た
宇
宙
を
も
支
配
し
て
い
る
の
で
す
。

ご
存
じ
の
よ
う
に
、
惑
星
の
軌
道
は

楕
円
軌
道
で
す
。
ま
た
、
現
在
ま
で
に

観
測
さ
れ
て
い
る
約
7
0
0
個
の
星
の

デ
ー
タ
を
分
析
す
る
と
、
各
軌
道
を
持

つ
星
の
個
数
の
比
は
、
大
体
、
図
8
の

よ
う
に
な
る
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

楕
円
軌
道
を
描
く

星
に
は
、
有
名
な
ハ

レ
ー
彗
星
や
エ
ン
ケ

彗
星
が
あ
り
ま
す
。

放
物
線
軌
道
を
描
く

星
に
土
屋
・
木
内
彗

星
、
荒
井
彗
星
な
ど

が
あ
り
ま
す
。
そ
し

て
、
双
曲
線
軌
道
を

描
く
星
に
オ
ー
ス
チ

ン
彗
星
、
レ
ビ
ー
彗

星
が
あ
り
ま
す
。

ち
み
つ

え
ん
す
いだ

え
ん

だ
い
だ
い

す
い
せ
い

こ
ん
と
ん

数
学
メ
ガ
ネ
で

周
り
を
見
れ
ば
。

◎
秋
山
仁

●01
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円
錐
は
万
物
の
母

に
、
電
波
、
光
、
音
な

反
射
し
て
固
定
さ
れ
た

て
太
陽
光
を
活
か
し
て
い
る
エ
コ
の
先

輩
な
の
で
す
。

応
用
し
た
も
の
に
、
体

破
砕
装
置
が
あ
り
ま

う
に
手
前
の
ふ
た
の
し

し
た
宇
宙宙
ををををををを
も
支支支支支支支支
配
し
て
い
る
の
で
す
。

ご
存
じ
のののののののの
よよよよよよよ
うう
に
、
惑
星
の
軌
道
は

楕
円
軌
道
で
す
。
ま
た
、
現
在
ま
で
に
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フクジュソウ

図5

円錐を平面で切った時の
切り口に現れる図形

楕円の焦点は二つ

楕円型、放物線型、双曲線型の各軌道を持つ星の個数比

楕円型：放物線型：双曲線型
＝３：３：１

図8

回転軸

焦点

さまざまな場面や分野で
応用されている数学。
あなたの身近にあるものも、
実は数学が関係しているかも？
知らず知らずのうちに日常生活で
役に立っている数学の魅力を紹介します。
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