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図1b

図1c

封筒の表面の
切り取り線

図2d 封筒を切り開いてできた鷹

図2e 鷹によるタイル張り

図2b 封筒の裏面の切り取り線図2c 封筒（裏面の切り取り線は点線）

図3

数
学
メ
ガ
ネ
で

周
り
を
見
れ
ば
。
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さまざまな場面や分野で
応用されている数学。
あなたの身近にあるものも、
実は数学が関係しているかも？
知らず知らずのうちに日常生活で
役に立っている数学の魅力を紹介します。

〈あきやま じん〉
1946年 東京生まれ。数学者/理学博士。東京
理科大学応用数学科卒業（1969年）、上智大
学大学院数学科を修了後、ミシガン大学数学
客員研究員、米国AT＆Tベル研究所科学コ
ンサルタント（非常勤）、日本医大助教授、東海
大学開発研究所所長、科学技術庁参与、文
部省教育課程審議会委員、ＮＨＫラジオ・テレ
ビ講座講師などを経て、現在に至る。ヨーロッ
パ科学アカデミー会員（2007年）、日本数学会
出版賞受賞（2016年）、コロンブス騎士勲章受
賞（2021年）。現在は東京理科大学の栄誉教
授を務め、離散数学の研究と世界各地で数学
啓発活動に尽力している。

忘
れ
去
ら
れ
た
約
束

グ
ラ
フ
理
論
の
大
家
、
フ
ラ
ン
ク
・

ハ
ラ
リ
ー
先
生
の
指
導
を
受
け
る
た
め
、

私
は
1
9
7
0
年
代
に
ア
メ
リ
カ
に
留

学
し
て
い
ま
し
た
。先
生
は
M
・
C
・
エ
ッ

シ
ャ
ー
の
版
画
の
熱
心
な
収
集
家
で
も

あ
り
ま
し
た
。
あ
る
時
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー

ク
で
の
学
会
に
お
供
し
た
際
、
連
れ
て

い
か
れ
た
画
廊
で
「
エ
ッ
シ
ャ
ー
は
最

近
亡
く
な
っ
た
の
で
、
彼
の
作
品
は
こ

れ
か
ら
高
く
な
る
よ
」
と
作
品
の
購
入

を
勧
め
ら
れ
ま
し
た
が
、
金
欠
留
学
生

の
私
に
は
1
枚
の
絵
も
買
え
ま
せ
ん
で

し
た
。
先
生
は
数
十
枚
買
っ
て
、
私
に

ホ
テ
ル
ま
で
運
ば
せ
ま
し
た
。「
大
学
に

戻
っ
た
ら
お
前
に
も
1
枚
あ
げ
よ
う
」

と
言
っ
て
く
れ
た
約
束
は
す
っ
か
り
忘

れ
ら
れ
、
2
0
0
5
年
に
先
生
は
他
界

さ
れ
ま
し
た
。「
い
つ
の
日
か
エ
ッ

シ
ャ
ー
に
負
け
な
い
作
品
を
自
分
で
も

創
作
で
き
る
よ
う
に
な
れ
ば
い
い
な
ぁ
」

と
心
ひ
そ
か
に
思
っ
て
い
ま
し
た
。

エ
ッ
シ
ャ
ー
の
初
期
の
作
品
は
、
爬

虫
類
、
鳥
、
魚
、
動
物
な
ど
の
繰
り
返

し
模
様
（
タ
イ
ル
張
り
模
様
）
が
主
題

で
す
。
エ
ッ
シ
ャ
ー
は
新
婚
旅
行
で
訪

れ
た
グ
ラ
ナ
ダ
の
ア
ル
ハ
ン
ブ
ラ
宮
殿

の
壁
、
天
井
、
床
な
ど
に
張
り
巡
ら
さ

れ
た
タ
イ
ル
張
り
模
様
に
感
激
し
た
そ

う
で
す
。
グ
ラ
ナ
ダ
は
イ
ス
ラ
ム
の
文

化
に
影
響
を
受
け
た
地
で
あ
り
、
イ
ス

ラ
ム
教
は
偶
像
崇
拝
を
禁
じ
て
い
る
た

め
、
ア
ラ
ベ
ス
ク
な
ど
の
装
飾
模
様
に

特
化
し
た
芸
術
が
発
展
し
た
の
で
す
。

タ
イ
ル
張
り
模
様
の
作
り
方

（
引
っ
込
め
た
ら
、出
っ
張
ら
せ
る
）

エ
ッ
シ
ャ
ー
の
方
法
で
、
オ
ウ
ム
の

タ
イ
ル
張
り
模
様
を
作
っ
て
み
ま
し
ょ

う
。

（1）
ま
ず
、
タ
イ
ル
張
り
で
き
る
簡
単
な

多
角
形
P
を
選
ぶ
（
図
1a
）。

（2）
多
角
形
P
を
タ
イ
ル
張
り
性
が
失
わ

れ
な
い
よ
う
に
、
す
な
わ
ち
、
P
を

タ
イ
ル
張
り
す
る
時
、
隣
接
し
合
う

2
本
の
辺
の
ペ
ア
に
関
し
て〝
一
方

を
引
っ
込
め
た
ら
、
も
う
一
方
を

出
っ
張
ら
せ
る
〞と
い
う
操
作
を
繰

り
返
し
な
が
ら
デ
フ
ォ
ル
メ
し
て
、

面
白
い
モ
チ
ー
フ
を
デ
ザ
イ
ン
す
る

（
図
1b
）。

（3）
そ
の
モ
チ
ー
フ
に
色
を
付
け
、
オ
ウ

ム
の
タ
イ
ル
張
り
を
す
れ
ば
、
完
成

（
図
1c
）
！

タ
イ
ル
張
り
性
を
保
持
し
な
が
ら
デ

フ
ォ
ル
メ
し
て
い
く
工
程
は
、
や
っ
て

み
る
と
、
結
構
大
変
な
も
の
で
す
。
実

は
最
近
、
も
っ
と
簡
単
な
方
法
を
見
つ

け
た
の
で
、
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

封
筒
は
万
能
タ
イ
ル
製
造
器

封
筒
を
1
枚
用
意
し
て
く
だ
さ
い
。

数
学
的
に
言
う
と
、
封
筒
は
長
方
形
二

面
体
で
す
。

封
筒
に
は
宛
名
を
書
く
表
面
（
図
2a
）

と
差
出
人
名
を
書
く
裏
面
（
図
2b
）
が

あ
り
ま
す
。
ま
ず
表
面
ま
た
は
裏
面
に

自
由
に
切
り
取
り
線
を
描
き
ま
す
。
こ

の
時
、
切
り
取
り
線
は
閉
路
（
ぐ
る
っ

と
回
っ
て
元
の
地
点
に
戻
っ
て
く
る
輪

状
の
部
分
）
を
含
ま
ず
、
封
筒
の
４
隅

に
到
達
す
る
よ
う
に
描
い
て
く
だ
さ
い
。

描
い
た
線
に
沿
っ
て
封
筒
を
切
っ
て
、

図
2d
の
よ
う
に
封
筒
を
1
枚
の
つ
な

が
っ
た
形
に
切
り
開
き
ま
す
。
こ
こ
で

は
鷹
が
で
き
ま
し
た
。
封
筒
を
切
る
時
、

表
面
と
裏
面
を
重
ね
て
切
ら
な
い
で
、

片
面
ず
つ
切
っ
て
く
だ
さ
い
。

封
筒
へ
の
切
り
取
り
線
の
描
き
方
は

自
由
な
の
で
、
何
も
考
え
な
く
て
も
無

数
に
多
く
の
異
な
る
形
の
タ
イ
ル
を
デ

ザ
イ
ン
で
き
る
と
い
う
わ
け
で
す
。
近

く
に
あ
る
封
筒
を
自
由
に
切
り
開
い

て
、
あ
な
た
好
み
の
タ
イ
ル
を
作
っ
て

み
て
く
だ
さ
い
。

自
由
に
切
っ
て
開
い
た
形
が
タ
イ
ル

に
な
る
も
の
は
タ
イ
ル
製
造
器
と
呼
ば

れ
、
封
筒
（
長
方
形
二
面
体
）
の
ほ
か

に
正
四
面
体
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
図
3
は
正
四
面
体
か
ら
作
っ

た〝
松
と
寿
〞の
タ
イ
ル
張
り
を
す
る
図

形
で
す
。

皆
さ
ん
も
ぜ
ひ
、
封
筒
を
切
っ
て

エ
ッ
シ
ャ
ー
に
負
け
な
い
作
品
を
創
作

し
て
く
だ
さ
い
。

今
日
か
ら
あ
な
た
は
芸
術
家 は

ち
ゅ
う
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