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学大学院数学科を修了後、ミシガン大学数学
客員研究員、米国AT＆Tベル研究所科学コ
ンサルタント（非常勤）、日本医大助教授、東海
大学開発研究所所長、科学技術庁参与、文
部省教育課程審議会委員、ＮＨＫラジオ・テレ
ビ講座講師などを経て、現在に至る。ヨーロッ
パ科学アカデミー会員（2007年）、日本数学会
出版賞受賞（2016年）、コロンブス騎士勲章
受章（2021年）。現在は東京理科大学の栄誉
教授を務め、離散数学の研究と世界各地で
数学啓発活動に尽力している。

手
掛
か
り
か
ら

理
詰
め
で
問
題
を
解
く

こ
の
と
こ
ろ
腰
痛
で
外
に
出
る
の
が

お
っ
く
う
に
な
り
、
チ
ャ
ン
ス
と
ば
か

り
に
録
り
た
め
て
い
た
『
刑
事
コ
ロ
ン

ボ
』
を
退
屈
し
の
ぎ
に
家
で
見
て
い
ま

し
た
。
サ
ス
ペ
ン
ス
の
多
く
は
犯
人
が

誰
だ
か
わ
か
ら
な
い
ま
ま
ス
ト
ー
リ
ー

が
展
開
さ
れ
、
容
疑
者
、
証
拠
、
動
機
、

真
犯
人
は
、
作
家
や
脚
本
家
の
思
い
の

ま
ま
に
話
が
進
め
ら
れ
ま
す
。
要
す
る

に
、
最
終
的
に
誰
が
犯
人
に
な
っ
て
も

良
い
構
成
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ

れ
に
対
し
『
刑
事
コ
ロ
ン
ボ
』
シ
リ
ー

ズ
は
、
最
初
に
殺
人
の
シ
ー
ン
を
視
聴

者
に
見
せ
る
の
で
、
動
か
し
よ
う
の
な

い
真
実
が
視
聴
者
に
も
突
き
付
け
ら
れ

て
し
ま
い
ま
す
。
だ
か
ら
、
作
家
は
都

合
良
く
ス
ト
ー
リ
ー
を
展
開
す
る
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。
従
っ
て
コ
ロ
ン
ボ
刑

事
（
と
視
聴
者
）
は
、
殺
人
現
場
に
残
さ

れ
た
手
掛
か
り
か
ら
理
詰
め
で
犯
人
を

追
い
詰
め
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
は
誠
に
、
数
学
の
問
題
を
解
く

時
の
手
法
に
似
て
い
ま
す
。
も
し
コ
ロ

ン
ボ
刑
事
が
数
学
を
仕
事
に
し
て
い
た

ら
、
素
晴
ら
し
い
業
績
を
上
げ
て
い
た

こ
と
で
し
ょ
う
。

こ
の
シ
リ
ー
ズ
の
も
う
一
つ
の
魅
力

は
、
容
疑
者
の
肩
書
が
政
治
家
、
弁
護

士
、
作
家
、
建
築
家
、
音
楽
家
、
医
師
、

科
学
者
な
ど
多
彩
で
、
そ
の
道
の
プ
ロ

ば
か
り
な
の
で
、
彼
ら
の
す
む
独
特
の

世
界
を
垣
間
見
せ
て
く
れ
る
こ
と
で

す
。「
殺
し
の
序
曲
」
と
い
う
回
で
は
、

高
I
Q
集
団
の
社
交
ク
ラ
ブ
が
舞
台
で

し
た
。
コ
ロ
ン
ボ
刑
事
は
犯
人
と
お
ぼ

し
き
者
か
ら
、
次
の
よ
う
な
有
名
な
パ

ズ
ル
を
出
題
さ
れ
ま
し
た
。

【
ニ
セ
金
貨
問
題
】

こ
こ
に
金
貨
が
入
っ
た
袋
が
10
袋
あ

る
（
図
1
）。
各
袋
に
は
10
枚
以
上
の

同
一
の
金
貨
が
入
っ
て
い
る
。
そ
の
な

か
の
一
つ
の
袋
だ
け
に
は
ニ
セ
金
貨
だ

け
が
入
っ
て
い
る
。
本
物
の
金
貨
は
1

枚
10
㌘
だ
が
、
ニ
セ
金
貨
は
そ
れ
よ
り

1
㌘
だ
け
軽
い
9
㌘
で
あ
る
。
は
か
り

を
1
回
だ
け
使
っ
て
、
ニ
セ
金
貨
の
入
っ

て
い
る
袋
を
特
定
せ
よ
。

「
1
対
1
対
応
」
で
鮮
や
か
に

ニ
セ
金
貨
問
題
が
解
け
る

こ
の
問
題
を
解
く
鍵
は
「
1
対
1
対

応
」
と
い
う
概
念
を
巧
妙
に
利
用
す
る

こ
と
で
す
。
例
え
ば
、
ネ
ッ
ト
販
売
で

は
商
品
名
を
入
力
し
な
く
て
も
、
商
品

番
号
を
ク
リ
ッ
ク
す
れ
ば
所
望
の
商
品

が
届
き
ま
す
。
こ
れ
は
扱
う
全
て
の
商

品
と
商
品
番
号
（
数
）
と
の
間
に
1
対

1
の
対
応
を
付
け
る
こ
と
で
、
番
号
だ

け
で
商
品
を
識
別
で
き
る
か
ら
で
す
。

何
か
と
何
か
の
間
に
、
1
対
1
対
応

を
付
け
て
首
尾
良
く
解
け
る
典
型
的
問

題
に
、
甲
子
園
の
高
校
野
球
大
会
の
総

試
合
数
を
数
え
る
問
題
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、
全
出
場
校
を
50
校
と
し
て

ト
ー
ナ
メ
ン
ト
（
勝
ち
抜
き
戦
）
を
行
っ

た
場
合
、
優
勝
校
が
決
ま
る
ま
で
合
計

何
試
合
す
る
か
と
い
う
問
題
で
す
。
た

だ
し
引
き
分
け
再
試
合
は
な
い
も
の
と

し
、
シ
ー
ド
校
が
い
く
つ
あ
っ
て
も
構

い
ま
せ
ん
。
こ
の
問
題
で
は
、
1
試
合

行
う
ご
と
に
1
校
が
敗
退
す
る
こ
と
に

注
目
し
ま
し
ょ
う
。
す
な
わ
ち
「
一
つ

の
試
合
」
と
「
敗
退
す
る
一
つ
の
学
校
」

の
間
に
1
対
1
対
応
を
付
け
る
の
で
す
。

す
る
と
優
勝
校
が
決
ま
る
ま
で
50

－

1

＝
49
校
が
敗
退
す
る
の
で
、
総
試
合
数

は
合
計
49
回
と
な
り
ま
す
。

も
う
一
つ
、
1
対
1
対
応
を
付
け
る

と
首
尾
良
く
解
け
る
問
題
を
紹
介
し
ま

し
ょ
う
。
3
×
4
＝
12
個
の
錠
剤
が
入
っ

た
シ
ー
ト
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
シ
ー
ト

に
は
縦
、
横
に
そ
れ
ぞ
れ
3
本
、
2
本

の
溝
（
切
り
分
け
線
、
図
2
の
点
線
）

が
入
っ
て
い
ま
す
。
錠
剤
シ
ー
ト
を
縦

や
横
の
溝
に
沿
っ
て
パ
キ
ッ
と
折
り
、

12
個
の
錠
剤
を
1
個
ず
つ
バ
ラ
バ
ラ
に

し
た
い
。
さ
て
、
こ
の
シ
ー
ト
を
何
回

パ
キ
ッ
と
折
れ
ば
12
個
バ
ラ
バ
ラ
に
な

る
で
し
ょ
う
か
？
た
だ
し
、
シ
ー
ト
を

重
ね
て
折
る
の
は
禁
止
と
し
ま
す
。「
溝

（
点
線
）に
沿
っ
て
折
る
」こ
と
と「
シ
ー

ト
の
断
片
が
1
個
増
え
る
」
こ
と
の
間

に
1
対
1
対
応
を
付
け
ま
す
。
す
る
と
、

最
初
は
1
個
（
3
×
4
シ
ー
ト
自
身
）

だ
っ
た
断
片
が
最
終
的
に
12
個
の
断
片

に
な
る
の
で
、
ど
の
よ
う
に
折
ろ
う
と

も
、
バ
ラ
バ
ラ
に
す
る
ま
で
12

－

1
＝

11
回
折
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が

わ
か
り
ま
す
。

さ
あ
皆
さ
ん
、
1
対
1
対
応
の
使
い

方
に
慣
れ
た
と
こ
ろ
で
、
コ
ロ
ン
ボ
刑

事
が
挑
戦
し
た
「
ニ
セ
金
貨
問
題
」
を

鮮
や
か
に
解
い
て
み
ま
し
ょ
う
。

10
個
の
袋
そ
れ
ぞ
れ
に
1
、
2
、
…
、

10
の
番
号
を
付
け
る
。
次
に
、
1
の
袋

か
ら
1
枚
の
金
貨
を
取
り
出
し
、
2
の

袋
か
ら
2
枚
の
金
貨
を
取
り
出
し
、
…
、

10
の
袋
か
ら
10
枚
の
金
貨
を
取
り
出

し
、
合
計
1
＋
2
＋
…
＋
10
＝
55
枚
の

金
貨
を
は
か
り
に
載
せ
ま
す
（
図
1
）。

全
部
本
物
の
金
貨
な
ら
5
5
0
㌘
の
は

ず
で
す
。
は
か
り
で
量
っ
た
重
さ
が

5
5
0
㌘
よ
り
1
㌘
軽
け
れ
ば
（
す
な

わ
ち
、
5
4
9
㌘
な
ら
ば
）、
袋
1
が
ニ

セ
金
貨
袋
で
あ
り
、
2
㌘
軽
け
れ
ば
袋

2
が
ニ
セ
金
貨
袋
で
あ
り
、
…
、
10
㌘

軽
け
れ
ば
袋
10
が
ニ
セ
金
貨
袋
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
す
。

一
件
落
着
、
コ
ロ
ン
ボ
刑
事
の
高
い

I
Q
に
驚
い
た
と
こ
ろ
、
こ
の
問
題
を

解
い
た
の
が
実
は
彼
の
カ
ミ
さ
ん
だ
と

明
か
し
て
い
ま
し
た
。
私
は
、
カ
ミ
さ

ん
を
一
度
見
た
い
の
で
す
が
、
ま
だ
お

目
に
か
か
れ
ず
残
念
で
す
。

数
学
メ
ガ
ネ
で

周
り
を
見
れ
ば
。

◎
秋
山
仁

●08
vol.

さまざまな場面や分野で
応用されている数学。
あなたの身近にあるものも、
実は数学が関係しているかも？
知らず知らずのうちに日常生活で
役に立っている数学の魅力を紹介します。

コ
ロ
ン
ボ
刑
事
は
真
実
を
探
し
出
す
天
才
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