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クト

トピッ
クス

光造形の分野で、
各種LED光源に対応し、
樹脂本来の透明性を保つ
など高性能化を支える
光造形の技術は、短時間で精細かつ表面の滑らかな造形物が得られることから

幅広い分野で使用され、材料となる光硬化性樹脂も、より高性能なものが求められています。

この高性能化を支える、サンアプロの光カチオン重合開始剤を紹介します。
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3
D
プ
リ
ン
タ
ー
で

活
用
さ
れ
る
光
造
形
法

3
D
プ
リ
ン
タ
ー
を
用
い
る
3
次
元

立
体
モ
デ
ル
の
製
作
方
法
の
一
つ
に
、

光
を
照
射
し
て
固
め
る
光
造
形
法
が
あ

り
ま
す
。

光
造
形
法
は
、
光
を
照
射
す
る
と
固

ま
る
液
状
の
光
硬
化
性
樹
脂
に
、
光
を

照
射
し
て
一
層
ず
つ
硬
化
さ
せ
て
積
み

上
げ
る
造
形
方
法
で
す
。
3
D-

C
A
D

の
デ
ー
タ
を
も
と
に
、
レ
ー
ザ
ー
光
な

ど
を
制
御
し
な
が
ら
照
射
す
る
こ
と

で
、
精
度
の
高
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
3

次
元
立
体
モ
デ
ル
を
製
作
し
ま
す
。
光

造
形
法
は
、
造
形
ス
ピ
ー
ド
が
速
く
仕

上
が
り
が
滑
ら
か
な
う
え
、
透
明
な
造

作
物
や
、
微
小
な
も
の
か
ら
大
型
の
も

の
ま
で
製
作
で
き
る
な
ど
、
多
く
の
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
材
料
の

保
管
や
造
形
後
の
後
処
理
な
ど
に
一
定

の
手
間
が
か
か
る
た
め
、
主
に
産
業
用

途
で
の
活
用
が
進
ん
で
き
ま
し
た
。

現
在
は
、
電
化
製
品
を
は
じ
め
、
自

動
車
や
航
空
機
な
ど
の
部
品
の
試
作
に

使
用
さ
れ
る
ほ
か
、
金
型
の
も
と
と
な

る
モ
デ
ル
の
製
作
や
、
小
ロ
ッ
ト
や

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
品
の
多
い
医
療
用
部

品
の
製
作
な
ど
に
も
使
わ
れ
て
お
り
、

微
細
な
マ
イ
ク
ロ
レ
ベ
ル
の
モ
デ
ル
を

製
作
す
る
研
究
も
進
ん
で
い
ま
す
。

光
に
反
応
し
て

酸
を
発
生
さ
せ
る
、

光
カ
チ
オ
ン
重
合
開
始
剤

光
造
形
法
に
使
用
さ
れ
る
材
料
は
、

光
を
照
射
す
る
こ
と
で
重
合
反
応
が
起

こ
り
、
物
質
が
固
ま
る
光
硬
化
性
樹
脂

で
す
。
ラ
ジ
カ
ル
で
重
合
す
る
ア
ク
リ

ル
系
の
も
の
と
、
カ
チ
オ
ン
（
酸
）
で
重

合
す
る
エ
ポ
キ
シ
系
の
2
つ
の
タ
イ
プ

の
樹
脂
が
あ
り
ま
す
。

一
般
的
に
、
ア
ク
リ
ル
系
は
固
ま
る

ス
ピ
ー
ド
は
速
い
が
も
ろ
い
と
い
う
特

性
が
あ
り
、
エ
ポ
キ
シ
系
は
固
ま
る
ス

ピ
ー
ド
は
遅
い
が
高
強
度
と
い
う
特
徴

が
あ
り
ま
す
。
身
近
な
と
こ
ろ
で
は
、

D
I
Y
に
使
う
瞬
間
接
着
剤
と
エ
ポ
キ

シ
系
接
着
剤
の
違
い
の
よ
う
な
イ
メ
ー

ジ
で
す
。

そ
れ
ぞ
れ
の
光
硬
化
性
樹
脂
に
は
、

光
を
吸
収
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
分
解

し
、
重
合
に
必
要
と
な
る
ラ
ジ
カ
ル
や

酸
を
発
生
さ
せ
る
光
重
合
開
始
剤
が
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
な
か
で
も
、
エ
ポ
キ

シ
系
の
カ
チ
オ
ン
重
合
に
必
要
な
酸
を

発
生
す
る
も
の
を
、
光
カ
チ
オ
ン
重
合

開
始
剤
（
光
酸
発
生
剤
）
と
呼
ん
で
い

ま
す
。

L
E
D
光
源
に
対
応
し
た

『
V
C-

1
』『
E
S-

1
』

光
カ
チ
オ
ン
重
合
開
始
剤
に
は
、
樹

脂
を
速
く
固
め
る
硬
化
性
が
求
め
ら
れ

ま
す
。
硬
化
性
は
、
発
生
す
る
酸
の
量

が
多
い
ほ
ど
、
ま
た
、
そ
の
酸
の
強
度

が
高
い
ほ
ど
向
上
す
る
た
め
、
照
射
さ

れ
る
波
長
の
光
を
で
き
る
だ
け
吸
収

し
、
よ
り
多
く
の
強
い
酸
を
発
生
さ
せ

る
よ
う
な
構
造
に
設
計
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。

こ
れ
ま
で
光
重
合
に
使
わ
れ
る
光
源

は
、
波
長
が
3
5
5
㌨
㍍
と
い
っ
た
高

エ
ネ
ル
ギ
ー
帯
の
紫
外
線
領
域
で
の

レ
ー
ザ
ー
光
源
が
一
般
的
で
し
た
が
、

近
年
、
省
エ
ネ
効
果
の
高
い
L
E
D
が

普
及
し
、
光
重
合
用
に
も
波
長
が
3
9
5

㌨
㍍
や
4
0
5
㌨
㍍
な
ど
の
可
視
光
線

領
域
に
近
い
近
紫
外
L
E
D
光
源
が
使

わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

サ
ン
ア
プ
ロ
で
は
こ
れ
ま
で
も
、
こ
の

波
長
に
対
応
す
る
『
C
P
I-

4
0
0
』

シ
リ
ー
ズ
を
出
し
て
い
ま
し
た
が
、
そ

の
性
能
を
さ
ら
に
高
め
た
の
が
今
回
開

発
し
た
『
V
C-

1
』
と
『
E
S-

1
』

シ
リ
ー
ズ
で
す
。

『
C
P
I-

4
0
0
』
シ
リ
ー
ズ
は
、

硬
化
性
に
優
れ
る
非
ア
ン
チ
モ
ン
系
の

光
カ
チ
オ
ン
重
合
開
始
剤
で
す
が
、

4
0
0
㌨
㍍
以
上
の
可
視
光
線
領
域
の

光
も
わ
ず
か
な
が
ら
吸
収
す
る
た
め
、

得
ら
れ
た
樹
脂
が
無
色
で
は
な
く
、
若

干
黄
色
く
な
る
特
性
が
あ
り
ま
す
。
色

味
が
問
わ
れ
な
い
ジ
ャ
ン
ル
で
は
支
障

は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
透
明
性
が
求
め
ら

れ
る
光
学
用
途
な
ど
で
は
使
用
が
制

限
さ
れ
て
し
ま
う
た
め
、
こ
の
波
長
に

対
応
し
、
か
つ
樹
脂
本
来
の
透
明
性
を

保
つ
製
品
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

『
V
C-

1
』
は
、
紫
外
線
領
域
の
吸
収
を

大
き
く
し
、
可
視
光
線
領
域
（
4
0
0

㌨
㍍
以
上
）
の
吸
収
を
小
さ
く
す
る
こ

と
で
光
カ
チ
オ
ン
重
合
開
始
剤
由
来
の

着
色
を
最
小
限
に
し
て
、
特
に
樹
脂
の

透
明
性
を
保
つ
こ
と
を
可
能
に
し
て
い

ま
す
。
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10 三洋化成ニュース
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『VC-1』シリーズ

『ES-1』、『CPI-400』シリーズ

『CPI-100』、『200』シリーズ

濃度：0.025mM/アセトニトリル

サンアプロの製品および開発品をお取り扱いいただく際は、同社営業までお問い合わせください。東京営業所 ☎（03）3500-3492
また必ず「安全データシート」（SDS）を事前にお読みください。使用される用途における適性および安全性は、使用者の責任においてご判断ください。

一
方
の
『
E
S-

1
』
は
、
各
波
長
領

域
に
お
け
る
光
の
吸
収
量
は
従
来
の

『
C
P
I-

4
0
0
』
シ
リ
ー
ズ
と
同
等

で
あ
り
な
が
ら
、
光
分
解
効
率
を
高
め

る
こ
と
で
、
同
じ
光
の
吸
収
量
で
よ
り

多
く
の
酸
を
発
生
す
る
よ
う
設
計
し
て

お
り
、
硬
化
性
に
優
れ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
こ
れ
ま
で
非
ア
ン
チ
モ
ン
系
は
溶

解
性
が
低
い
傾
向
に
あ
り
ま
し
た
が
、

『
E
S-

1
』
は
溶
解
性
が
高
い
た
め
、

さ
ま
ざ
ま
な
組
成
系
へ
の
配
合
を
可
能

に
し
ま
し
た
。
両
製
品
と
も
、
す
で
に

少
量
で
の
販
売
を
ス
タ
ー
ト
し
て
お

り
、
い
ず
れ
も
量
産
化
に
向
け
て
準
備

が
進
ん
で
い
ま
す
。

多
彩
な

製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
と

新
た
な
技
術
開
発
で

社
会
に
貢
献

サ
ン
ア
プ
ロ
で
は
2
0
0
0
年
頃
か

ら
、
光
造
形
技
術
の
進
化
に
あ
わ
せ
、

さ
ま
ざ
ま
な
光
カ
チ
オ
ン
重
合
開
始
剤

を
開
発
し
て
き
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、

各
種
光
の
波
長
に
対
応
で
き
る
ラ
イ
ン

ア
ッ
プ
を
そ
ろ
え
て
お
り
、
光
造
形
の

あ
ら
ゆ
る
用
途
、
使
用
方
法
に
合
っ
た

製
品
を
提
供
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

開
発
し
た
『
V
C-

1
』『
E
S-

1
』

シ
リ
ー
ズ
は
、
省
エ
ネ
効
果
の
高
い

L
E
D
で
も
硬
化
で
き
る
た
め
、
光
造

形
の
際
に
使
用
す
る
消
費
電
力
が
削
減

で
き
ま
す
。
省
エ
ネ
は
C
O
2

の
削
減
に

つ
な
が
る
の
で
、
S
D
G
s
の
目
標
13

「
気
候
変
動
に
具
体
的
な
対
策
を
」
に
貢

献
で
き
る
技
術
で
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、

光
カ
チ
オ
ン
重
合
開
始
剤
の
進
化
は
当

然
、
3
D
プ
リ
ン
タ
ー
の
普
及
に
つ
な

が
る
た
め
、
技
術
革
新
を
促
す
意
味
で

も
目
標
9
「
産
業
と
技
術
革
新
の
基
盤

を
つ
く
ろ
う
」
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。

現
在
は
、
紫
外
線
〜
可
視
光
線
ま
で

の
光
に
対
応
し
た
製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
が

中
心
で
す
が
、
近
赤
外
線
な
ど
に
対
応

で
き
る
製
品
も
開
発
中
で
す
。
ま
た
光

カ
チ
オ
ン
重
合
開
始
剤
は
、
半
導
体
製
造

の
分
野
な
ど
で
は
光
酸
発
生
剤
と
し
て

も
活
用
さ
れ
て
お
り
、
さ
ら
な
る
使
用

分
野
の
拡
大
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

サ
ン
ア
プ
ロ
で
は
こ
れ
か
ら
も
、
多

彩
な
製
品
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
と
、
新
た
な

技
術
開
発
で
、
社
会
に
貢
献
し
て
い
き

ま
す
。
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■サンアプロの『VC-1』シリーズおよび『ES-1』シリーズ

■『VC-1』、『ES-1』のUV-vis吸収スペクトルチャート

VC-1FG ◎ 白色～
淡黄色粉末

365（i線） 405（h線） 436（g線）

対応波長
外観 特長

特殊アニオン

アニオン
（発生酸）製品名

『VC-1』シリーズ

ES-1B ◎ 淡黄色～
黄色粉末◎ ○ B（C6F5）4-『ES-1』シリーズ

CPI-101A ○ 無色透明溶液 SbF6-
（比較）

『CPI-100』シリーズ

開発品シリーズ名

i線感度の向上と可視光域の透明性を両立。開始剤由
来の樹脂への着色を抑え、また特殊アニオンと組み合
わせることで加熱硬化時の着色抑制効果にも優れる。

i～g線高感度で、非Sb（アンチモン）タイプのボレートア
ニオン系開始剤（その他各種アニオンも対応可能）。

汎用グレード品。
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