
多彩な分野で活躍する、
ポリウレタンフォームを
支える技術

ポリウレタンフォームは、セルと呼ばれる気泡を有するスポンジ状の樹脂です。
クッションのような柔らかいもの（軟質）から断熱ボードなど硬いもの（硬質）まであり、
用途によって硬さを変えたり、さまざまな機能を付加することができます。
幅広い分野で利用されているポリウレタンフォームの原料となる製品を紹介します。
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樹
脂
化
反
応
が
生
み
出
す

ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム

ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
は
、
ポ
リ
オ
ー
ル
な

ど
の
活
性
水
素
を
有
す
る
化
合
物
を
、

反
応
の
開
始
物
質
（
出
発
物
質
）
と
し
、

そ
こ
に
N
C
O
と
い
う
官
能
基
を
持
つ

化
合
物
ポ
リ
イ
ソ
シ
ア
ネ
ー
ト
を
反
応

さ
せ
て
で
き
る
樹
脂
の
一
つ
で
す
。
こ

の
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
を
発
泡
さ
せ
、
内
部

に
セ
ル
（
気
泡
）
を
持
た
せ
た
も
の
を
、

ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
、
ま
た
は
ウ

レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
と
呼
び
ま
す
。

ポ
リ
オ
ー
ル
と
ポ
リ
イ
ソ
シ
ア
ネ
ー

ト
を
そ
の
ま
ま
反
応
さ
せ
る
と
、
セ
ル

の
な
い
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
樹
脂
が
出
来
上

が
り
ま
す
。
こ
の
反
応
を
樹
脂
化
反
応

と
呼
び
ま
す
。
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
樹
脂
は
、

靴
底
や
合
成
皮
革
、
リ
ュ
ッ
ク
サ
ッ
ク
な

ど
ウ
レ
タ
ン
繊
維
で
編
ん
だ
よ
う
な
製

品
、
陸
上
競
技
の
ト
ラ
ッ
ク
な
ど
、
防
水

性
が
あ
り
ゴ
ム
の
よ
う
な
感
触
の
も
の
、

家
具
や
フ
ロ
ー
リ
ン
グ
、
ベ
ラ
ン
ダ
な

ど
の
塗
装
、
接
着
剤
、
シ
ー
リ
ン
グ
材

な
ど
塗
膜
形
成
能
や
密
着
性
を
生
か
し

た
用
途
な
ど
に
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

樹
脂
化
反
応
の
際
に
、
水
な
ど
の
起

泡
剤
を
加
え
る
と
、
水
と
ポ
リ
イ
ソ
シ

ア
ネ
ー
ト
が
反
応
し
、
C
O
2

が
発
生
し

ま
す
。
す
る
と
こ
の
C
O
2

が
樹
脂
内

部
に
セ
ル
を
形
成
し
ま
す
。
こ
れ
を
泡

化
反
応
と
呼
び
ま
す
。
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン

フ
ォ
ー
ム
は
、
こ
の
樹
脂
化
反
応
と
泡

化
反
応
の
二
つ
の
化
学
的
な
反
応
を
同

時
に
起
こ
す
こ
と
で
完
成
す
る
多
孔
質

の
樹
脂
で
す
。

硬
さ
を
調
整
す
る
カ
ギ
は

分
子
の
長
さ
と
分
子
を

つ
な
ぐ
官
能
基
の
数

ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
は
、
軟
質

か
ら
硬
質
ま
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
硬
さ
に

調
整
で
き
る
の
が
特
徴
で
す
。
そ
の
た

め
、
自
動
車
の
内
装
材
や
家
具
、
マ
ッ

ト
レ
ス
や
枕
と
い
っ
た
寝
具
、
衣
類
、

建
材
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
そ
の
な
か
で
、

軟
質
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
を
取
り

上
げ
て
み
る
と
、
一
般
的
な
出
荷
量
で

は
、
自
動
車
の
分
野
が
半
数
以
上
と
最

も
多
く
、
次
い
で
寝
具
の
分
野
で
数
多

く
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
寝
具
で
よ
く

P
R
さ
れ
て
い
る
低
反
発
や
高
反
発
と

い
っ
た
機
能
も
、
一
部
は
ポ
リ
ウ
レ
タ

ン
フ
ォ
ー
ム
の
硬
さ
を
調
整
す
る
こ
と

で
実
現
し
て
い
ま
す
。

ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
の
硬
さ
は
、

基
本
的
に
は
分
子
の
長
さ
と
分
子
同
士

を
つ
な
ぐ
官
能
基
の
数
で
変
わ
っ
て
き

ま
す
。
軟
質
の
場
合
は
、
分
子
が
長
く

そ
れ
ら
を
つ
な
ぐ
官
能
基
数
も
少
な
い

の
で
、
伸
び
縮
み
の
幅
が
大
き
く
な
り

柔
ら
か
い
フ
ォ
ー
ム
に
な
り
ま
す
。
一

方
硬
質
の
場
合
は
、
分
子
が
短
く
、
多

く
の
官
能
基
で
分
子
同
士
を
つ
な
ぐ
た

め
、
硬
い
フ
ォ
ー
ム
に
な
り
ま
す
。
こ

う
し
た
硬
さ
の
違
い
を
出
す
た
め
の
分

子
の
長
さ
や
官
能
基
の
数
は
、
使
用
す

る
原
料
の
分
子
設
計
や
配
合
設
計
な
ど

に
よ
っ
て
実
現
さ
れ
て
い
ま
す
。

ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
原
料
の
な

か
で
も
、
特
に
ア
ル
コ
ー
ル
な
ど
の
活

性
水
素
を
有
す
る
出
発
物
質
に
、
ア

ル
キ
レ
ン
オ
キ
サ
イ
ド
（
A
O
）
の

一
種
で
あ
る
プ
ロ
ピ
レ
ン
オ
キ
サ
イ

ド
（
P
O
）
や
エ
チ
レ
ン
オ
キ
サ
イ
ド

（
E
O
）
な
ど
を
高
圧
重
合
で
付
加
し
て

製
造
す
る
ポ
リ
プ
ロ
ピ
レ
ン
グ
リ
コ
ー

ル
（
P
P
G
／
ポ
リ
エ
ー
テ
ル
ポ
リ

オ
ー
ル
の
1
種
）
は
、
出
発
物
質
の
種

類
、
官
能
基
数
に
関
わ
る
活
性
水
素
の

数
、
A
O
を
付
加
す
る
数
、
付
加
す
る

位
置
、
そ
の
配
列
な
ど
、
バ
リ
エ
ー
シ
ョ

ン
豊
富
に
設
計
す
る
こ
と
が
可
能
な
た

め
、
広
く
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

三
洋
化
成
の
『
サ
ン
ニ
ッ
ク
ス
』
シ

リ
ー
ズ
は
そ
の
代
表
的
な
製
品
で
あ

り
、
国
内
の
ほ
と
ん
ど
の
ポ
リ
ウ
レ
タ

ン
フ
ォ
ー
ム
メ
ー
カ
ー
で
使
わ
れ
、
海

外
で
も
数
多
く
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

ア
メ
リ
カ
か
ら
の
技
術
を

導
入
し
生
ま
れ
た
製
品

三
洋
化
成
で
は
1
9
6
0
年
に
国
産

第
1
号
と
な
る
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー

ム
用
の
P
P
G
を
開
発
し
、『
サ
ン
ニ
ッ

ク
ス
』
の
名
称
で
上
市
し
て
い
ま
す
。

一
つ
の
き
っ
か
け
は
1
9
5
5
年
に
ア

メ
リ
カ
で
農
薬
乳
化
剤
の
技
術
を
学
び
、

持
ち
帰
っ
た
高
圧
重
合
の
技
術
で
す
。

当
時
は
あ
く
ま
で
乳
化
剤
と
な
る
E
O

の
付
加
重
合
物
の
製
造
が
目
的
で
し
た
。

そ
の
後
の
1
9
5
9
年
、
三
洋
化
成

は
、
ア
メ
リ
カ
で
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム

の
原
料
に
、
P
P
G
が
使
わ
れ
始
め
た

と
い
う
情
報
を
キ
ャ
ッ
チ
し
ま
す
。
く
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し
く
も
日
本
で
は
石
油
化
学
が
拡
大
し

始
め
て
い
た
頃
で
、
将
来
の
需
要
が
伸

び
る
と
予
測
し
た
三
洋
化
成
は
、
日
本

で
の
ポ
リ
オ
ー
ル
の
パ
イ
オ
ニ
ア
を
目

指
し
、
開
発
に
着
手
し
ま
し
た
。

同
年
に
は
、
ポ
リ
オ
ー
ル
の
プ
ロ
セ

ス
開
発
と
並
行
し
て
、
当
時
の
資
本
金

の
ほ
ぼ
倍
の
金
額
を
投
資
し
、
以
前
ア

メ
リ
カ
で
学
ん
だ
高
圧
重
合
の
技
術
を

用
い
た
P
P
G
の
生
産
工
場
を
建
設
し

ま
す
。
た
だ
し
、
開
発
は
一
筋
縄
で
は

い
か
ず
、
研
究
か
ら
製
造
、
商
品
化
ま

で
、
あ
ら
ゆ
る
段
階
で
何
度
も
失
敗
を

繰
り
返
す
苦
難
を
乗
り
越
え
1
9
6
0

年
、
商
品
化
に
成
功
し
た
の
で
し
た
。

翌
1
9
6
1
年
か
ら
は
、
デ
ー
タ
に

基
づ
く
技
術
営
業
を
始
め
ま
す
。
当
初

は
寝
具
用
マ
ッ
ト
レ
ス
フ
ォ
ー
ム
が
主

流
で
し
た
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
展

開
し
、『
サ
ン
ニ
ッ
ク
ス
』
シ
リ
ー
ズ
は
、

現
在
で
は
三
洋
化
成
の
基
盤
事
業
の
一

つ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

新
中
期
経
営
計
画

2
0
2
5
を
推
進
中

現
在
ポ
リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
は
、

業
界
を
挙
げ
て
リ
サ
イ
ク
ル
や
バ
イ
オ

マ
ス
原
料
の
活
用
と
い
っ
た
、
環
境
に

配
慮
し
た
開
発
の
機
運
が
高
ま
っ
て
い

ま
す
。
製
品
そ
の
も
の
に
つ
い
て
も
、

例
え
ば
寝
具
で
の
消
臭
機
能
の
付
加
な

ど
、
Q
O
L
の
向
上
に
対
す
る
新
た
な

ニ
ー
ズ
も
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
時
代
の
変
化
に
合
わ
せ

て
、
三
洋
化
成
で
も
新
中
期
経
営
計
画

2
0
2
5
に
お
い
て
、
環
境
負
荷
低
減

な
ど
の
社
会
課
題
の
解
決
や
Q
O
L
の

向
上
を
基
本
方
針
に
掲
げ
、
ウ
レ
タ
ン

事
業
で
も
環
境
へ
の
配
慮
や
付
加
価
値

を
持
た
せ
た
製
品
開
発
を
進
め
て
い
ま

す
。
そ
の
一
方
で
、「
も
の
づ
く
り
大
改

革
」
も
推
進
し
て
お
り
、
生
産
プ
ロ
セ

ス
の
改
善
や
、
原
料
と
そ
の
調
達
先
の

見
直
し
も
含
め
た
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン

全
体
で
の
効
率
化
、
生
産
工
程
に
お
け

る
C
O
2

削
減
な
ど
に
も
取
り
組
ん
で

い
ま
す
。

幅
広
い
分
野
で
活
用
さ
れ
て
い
る
ポ

リ
ウ
レ
タ
ン
フ
ォ
ー
ム
は
、
S
D
G
s

の
観
点
か
ら
も
さ
ま
ざ
ま
な
役
割
を
担

う
製
品
で
す
。
今
後
も
、
新
た
な
製
品

の
開
発
や
環
境
負
荷
低
減
に
向
け
た
活

動
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
き
ま
す
。

当社製品および開発品をお取り扱いいただく際は、当社営業までお問い合わせください。
また必ず「安全データシート」（SDS）を事前にお読みください。使用される用途における適性および安全性は、使用者の責任においてご判断ください。

■出発物質組成別サンニックスシリーズの用途

出発物質組成 サンニックスシリーズ

ポリウレタンフォーム 非フォーム

軟質フォーム 硬質～半硬質フォーム 塗料、接着剤、
シーリング材、エラストマー

ジオール系 PP、PA

自動車用シートクッション
や家具など

−

防水材、塗料、
シーリング材、床材、

接着剤、
ベルト・靴底用ゴムなど

グリセリン系 GP、GA、GH

冷蔵庫や建材の断熱材、
マットレスの芯材など

トリメチロールプロパン系 TP

脂肪族アミン系 AP、NE、NL、NP

ペンタエリスリトール系 HD、EP

芳香族アミン系 HM − −

ソルビトール系 SP − −

ショ糖系 HS − −

このほかにも各種物性調整用のポリエーテルポリオールおよびポリマーポリオール：サンニックス FA、KCなども取りそろえています。
上記は代表例であり、PO、EOの付加モル数、付加させる位置、出発物質の構造などを調整してニーズに合わせた処方をご提案します。
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