
フラクタル図形図1

「富嶽三十六景　神奈川沖浪裏」図2

拡大拡大拡大

小
学
生
の
時
、
担
任
の
先
生
に
連
れ

ら
れ
て
牧
野
富
太
郎
博
士
の
自
宅
を
訪

ね
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
時
、

牧
野
博
士
の
お
嬢
さ
ん
か
ら
見
せ
て
も

ら
っ
た
博
士
の
描
い
た
植
物
画
の
精せ

い

緻ち

さ
に
息
を
の
ん
だ
こ
と
を
覚
え
て
い
ま

す
。
博
士
は
植
物
学
者
と
し
て
一
流
で

あ
っ
た
と
同
時
に
、
自
然
の
姿
を
鋭
い

観
察
眼
を
も
っ
て
描
画
す
る
こ
と
の
で

き
る
天
才
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

自
然
の
な
か
に
は
、
熟
練
し
た
職
人

が
技
巧
を
凝
ら
し
て
描
い
た
作
品
で
は

な
い
か
と
思
う
よ
う
な
、
複
雑
で
美
し

い
模
様
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
雪
の
結

晶
、
シ
ダ
の
葉
（
図
1
）、
波
し
ぶ
き
、

フ
ィ
ヨ
ル
ド
や
リ
ア
ス
式
の
海
岸
線
、

モ
ク
モ
ク
と
し
た
入
道
雲
な
ど
な
ど
。

こ
れ
ら
は
フ
ラ
ク
タ
ル
図
形
と
呼
ば
れ

る
図
形
で
、
そ
の
特
徴
は
全
体
が
そ
れ

自
身
の
縮
小
コ
ピ
ー
で
構
成
さ
れ
て
い

る
、
す
な
わ
ち
自
己
相
似
形
に
な
っ
て

い
る
こ
と
で
す
。

見
る
人
の
視
線
を
数
学
的
に

誘
導
し
た
葛
飾
北
斎

波
と
い
え
ば
、
葛
飾
北
斎
の
「
富
嶽

三
十
六
景
」
の
「
神
奈
川
沖
浪
裏
」
の

絵
を
思
い
出
し
ま
す
。
こ
の
絵
に
描
か

れ
て
い
る
大
波
、
中
波
、
小
波
は
フ
ラ

ク
タ
ル
的
な
雰
囲
気
を
感
じ
さ
せ
ま
す
。

北
斎
の
絵
の
随
所
に
数
学
的
考
察
の
跡

を
う
か
が
い
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

美
術
評
論
家
の
中
村
英
樹
氏
に
よ
る

（『
新
・
北
斎
万
華
鏡
』）
と
、
こ
の
絵

は
「
最
初
に
、
紙
に
2
本
の
対
角
線
を

引
く
。
次
に
紙
の
左
下
隅
の
点
を
中
心

と
し
、
紙
の
縦
の
長
さ
を
半
径
と
す
る

4
分
の
1
の
円
弧
を
描
く
。
こ
の
と
き
、

富
士
山
の
頂
上
が
右
下
が
り
の
対
角
線

と
円
弧
の
交
点
に
な
っ
て
い
る
。
…
…
」

数
学
メ
ガ
ネ
で

周
り
を
見
れ
ば
。

◎
秋
山 

仁

さまざまな場面や分野で
応用されている数学。
あなたの身近にあるものも、
実は数学が関係しているかも？
知らず知らずのうちに日常生活で
役に立っている数学の魅力を紹介します。

最
終
回絵

を
描
く
前
に
、ま
ず
数
学
を
学
び
な
さ
い
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消失点・平行線の入った「最後の晩餐」図4 遠近法による作図の仕方図3

消失点水平線

道路の両脇の
平行線

な
ど
と
い
っ
た
具
合
に
、
構
図
を
幾
何

学
的
に
構
築
し
て
描
か
れ
た
作
品
だ
そ

う
で
す
（
図
2
）。
そ
の
結
果
「
小
舟
を

漕
ぐ
人
た
ち
が
大
波
に
飲
ま
れ
て
し
ま

う
の
で
は
な
い
か
と
ハ
ラ
ハ
ラ
し
な
が

ら
大
波
の
行
く
方
を
追
っ
て
行
く
と
、

後
方
に
小
さ
く
描
か
れ
た
富
士
山
頂
が

自
然
に
あ
な
た
の
視
線
に
飛
び
込
ん
で

く
る
」
と
い
う
、
ま
さ
に
天
才
的
手
法

が
施
さ
れ
て
い
る
と
、
中
村
氏
は
指
摘

し
て
い
ま
す
。

鑑
賞
者
の
視
線
を
数
学
的
に
誘
導
す

る
と
い
う
天
才
技
を
持
つ
北
斎
は
、
日

本
よ
り
む
し
ろ
海
外
で
評
価
が
高
い
よ

う
で
す
。
例
え
ば
1
9
9
9
年
に
ア
メ

リ
カ
の
雑
誌
『
L
I
F
E
』
の
ア
ン
ケ
ー

ト
「
こ
の
1
0
0
0
年
間
で
最
も
重
要

な
業
績
を
残
し
た
世
界
の
人
物
1
0
0

人
」
の
な
か
に
、
唯
一
ラ
ン
ク
イ
ン
し

た
日
本
人
は
北
斎
だ
っ
た
の
で
す
。

幾
何
学
的
に
絵
を
描
い
た

ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ

西
洋
で
数
学
と
芸
術
が
融
合
し
た
の

は
ル
ネ
サ
ン
ス
の
時
代
で
し
た
。
絵
画

の
歴
史
を
見
る
と
、
大
雑
把
に
い
っ
て

ル
ネ
サ
ン
ス
の
前
と
後
で
は
、
絵
を
見

た
時
の
感
じ
が
大
き
く
違
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
は
、
ル
ネ
サ
ン
ス
期
に
入
っ
て

絵
画
に
遠
近
法
が
導
入
さ
れ
た
か
ら
で

す
。
そ
れ
以
前
の
絵
画
は
遠
近
法
が
導

入
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
遠
近
法

は
、
人
間
が
も
の
を
見
る
時
に
、
遠
く

に
あ
る
も
の
ほ
ど
小
さ
く
見
え
る
の
で
、

見
え
て
い
る
姿
そ
の
ま
ま
に
描
く
と
い

う
画
法
で
す
。
す
な
わ
ち
、
2
次
元
の

キ
ャ
ン
パ
ス
に
描
い
た
も
の
が
自
然
に

3
次
元
的
に
見
え
る
よ
う
に
す
る
、
い

わ
ば
イ
リ
ュ
ー
ジ
ョ
ン
的
手
法
で
す
。

ど
の
よ
う
に
す
る
か
と
い
う
と
、
ま

ず
紙
に
目
の
高
さ
を
示
す
水
平
線
を
描

き
、
さ
ら
に
そ
の
水
平
線
上
の
任
意
の

と
こ
ろ
に
「
消
失
点
」
を
取
り
ま
す
。

消
失
点
と
は
、
空
間
の
中
の
目
線
に
平

行
な
二
本
の
線
が
遠
く
に
行
く
ほ
ど
近

付
い
て
い
く
よ
う
に
見
え
、
つ
い
に
交

差
す
る
点
の
こ
と
。
そ
し
て
、
実
際
の

風
景
で
は
目
線
と
平
行
な
関
係
に
あ
っ

て
交
わ
る
は
ず
の
な
い
線
分
を
、
全
て

消
失
点
で
交
わ
る
よ
う
に
描
き
ま
す
。

そ
う
す
る
こ
と
で
絵
に
奥
行
き
が
出
て

く
る
の
で
す
。
例
え
ば
、
図
3
の
よ
う

な
並
木
道
を
描
く
と
し
ま
し
ょ
う
。
ま

ず
、
水
平
線
と
消
失
点
を
画
面
上
に
取

り
、
次
に
道
路
の
両
脇
の
平
行
線
が
消

失
点
で
交
わ
る
よ
う
に
描
き
ま
す
。

遠
近
法
を
幾
何
学
的
に
精
密
に
探
求

し
た
1
人
が
、
レ
オ
ナ
ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ

ン
チ
で
す
。
例
え
ば
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
の

作
品
「
最
後
の
晩
餐
」
の
絵
の
中
で
は
、

実
際
に
は
交
わ
る
こ
と
が
な
い
は
ず
の

天
井
、
壁
、
床
の
平
行
な
直
線
が
、
キ

リ
ス
ト
の
頭
の
辺
り
で
1
点
（
消
失
点
）

に
集
ま
る
よ
う
に
描
か
れ
て
い
ま
す
。

「
科
学
な
し
に
（
建
築
や
絵
画
な
ど
と

い
っ
た
）
実
践
に
ふ
け
る
者
は
、
舵
や

羅
針
盤
な
し
で
船
を
操
ろ
う
と
す
る
船

乗
り
の
よ
う
な
も
の
だ
」
と
ダ
・
ヴ
ィ

ン
チ
は
述
べ
て
い
ま
す
。
数
学
こ
そ
が

科
学
の
根
底
を
支
え
て
い
る
と
考
え
て

い
た
彼
は
、
絵
画
の
画
法
や
建
築
な
ど

の
美
的
作
業
の
基
礎
に
数
学
を
据
え
ま

し
た
。
そ
し
て
「
学
生
た
ち
よ
、
ま
ず

数
学
を
学
び
な
さ
い
」
と
、
建
築
や
絵

画
を
志
す
若
者
に
ア
ド
バ
イ
ス
し
て
い

た
そ
う
で
す
。
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